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معرفي تجهيزات ثابت در صنايع نفت و گاز  
1- Storage Tanks

.وندمخازن ذخيره جهت نگهداري سيال در فشار محيط و فشارهاي پايين بكار مير
2- Pressure Vessels

بار وجود  مخازن تحت فشار، ظروفي ميباشند كه در آنها سيال با فشار بيشتر از يك
.م ميشودداشته و معمولا تغييرات فيزيكي و شيميايي روي سيال درون آنها انجا

3- Heat Exchangers
مبدلهاي حرارتي تجهيزاتي ميباشند كه در آنها انتقال حرارت بين دو سيال انجام 

.ميشود
4- Fired Equipment 
كوره ها نوعي از مبدلهاي حرارتي ميباشند كه در آنها انتقال حرارت از آتش به يك  

.سيال انجام ميشود
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معرفي وظايف مهندس متخصص تجهيزات ثابت   
( شركتهاي مشاور(در صنايع نفت و گاز 

Process Data Sheetدريافت كامل اطلاعات فرايندي پروژه از بخش فرايند •
ك دريافت كامل اطلاعات سايت، شامل باد، زلزله، مشخصات آب و هوايي از مدار•

پروژه
دريافت كامل اطلاعات ضرايب خاك و سازه اي تجهيزات از بخش سازه•
روي  Pipingدريافت كامل اطلاعات مربوط به بارهاي اعمال شده از طرف •

تجهيزات و محدوديتهاي محل نصب  
 (,Specificationsمطالعه قرارداد پروژه، نظرات و مدارك كارفرما •

(Standards Drawings, …  و پروژه هاي مشابه جهت تكميل ايده هاي
طراحي

Data Sheetانجام محاسبات اوليه جهت تهيه •
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معرفي وظايف مهندس متخصص تجهيزات ثابت   
)شركتهاي مشاور(در صنايع نفت و گاز 

جهت محاسبات فنداسيون جهت بخش سازه Load Listتهيه •
و نهايي سازي آنها Pipingبررسي بار هاي اعمال شده بخش •
و اخذ تاييديه از كارفرما  Data Sheetمرور و اصلاح مدارك پروژه و تهيه •
.M.R (Material Requisition)تهيه بسته هاي خريد تجهيزات ثابت •
ها و  Clarificationدريافت پيشنهادات شركت كنندگان در مناقصه، تهيه •

 شركت در جلسات رفع ابهام و بازديد از كارگاه سازندگان جهت ارزيابي هاي
Vendorقبل از انتخاب فروشنده 

قاط  تهيه جدول ارزيابي پيشنهادات شركت كنندگان در مناقصه و مقايسه ن•
 Technicalضعف و قوت آنها و تاييديه جهت بررسي پيشنهادات مالي آنها 

Bid Evaluation   كه معروف بهTBE ميباشد.
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معرفي وظايف مهندس متخصص تجهيزات ثابت  
)شركتهاي مشاور(در صنايع نفت و گاز 

Purchase Order (P.O.)بررسي قسمتهاي فني قرارداد و نهايي سازي آن •
دريافت مدارك ساخت پروژه از سازنده چك كردن محاسبات و نقشه هاي •

جرئيات ساخت و شركت در جلسات مرتبط
ازه، ابزار دستگرداني مدارك سازنده بين بخشهاي ديگر مهندسي مثل فرايند، س•

دريافت نظرات آنها و نهايي سازي آن... دقيق و 
دريافت بارهاي نهايي فنداسيون•
Pipingنهايي نمودن بارها با بخش •
...ده و رفع مشكلات احتمالي ناشي از ساخت، نصب، تغييرات پيشبيني نش•
 Final Vendorنهايي سازي و دريافت پكيج اطلاعات ساخت از سازنده •

Data Book  
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معرفي وظايف مهندس متخصص تجهيزات ثابت   
)شركتهاي سازنده(در صنايع نفت و گاز 

و  .M.R (Material Requisition)دريافت بسته هاي خريد تجهيزات ثابت •
مطالعه دقيق آن

انجام محاسبات اوليه و تهيه نقشه هاي اوليه•
MRتهيه پيشنهاد فني و مدارك مربوطه مطابق •
كارفرما    Clarificationتهيه و پاسخ به سوالات و •
شركت در جلسات رفع ابهام و رفع اختلافات فني احتمالي•
Purchase Order (P.O.)بررسي قسمتهاي فني قرارداد و نهايي سازي آن •
•Scope of Work & Supply
تهيه محاسبات، نقشه هاي ساخت، مدارك جوشكاري و بازرسي و روشهاي آن •

و برگه هاي مشخصات فني و اخذ تاييديه آنها  WPS & PQRمثل 
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معرفي وظايف مهندس متخصص تجهيزات ثابت   
)شركتهاي سازنده(در صنايع نفت و گاز 

رفع ابهامات و مشكلات ساخت و نظارت بر كار ساخت و بازرسي تجهيزات•
تهيه مدارك مربوز به تستها و بازرسي ها•
و نهايي سازي آن Final Vendor Data Bookتهيه پكيج اطلاعات ساخت •
تهيه مدارك تحويل تجهيزات  •
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Storage Tanks مخازن ذخيره               
 APIبوده و استاندارد طراحي آنها  Psig 2.5تا  0مخازن ذخيره در فشار •

تا  Psig 2.5براي طراحي مخازن ذخيره با فشار كمي بيشتر . ميباشد 650
15Psig از استانداردAPI620  استفاده ميگردد.

:اجزاي اصلي آنها به شرح زير ميباشند•
فنداسيون  •
كف•
بدنه •
سقف و سازه هاي نگهدارنده آن•
نازلهاي ورودي و خروجي و اقلام مربوطه•
ساپورتهاي باد و زلزله•
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Storage Tanks مخازن ذخيره               
.اين مخازن به دو دسته كلي سقف ثابت و شناور تقسيم ميشوند•
استفاده  Psi 1.5از مخازن سقف شناور براي فراورده هاي با فشار بخار بالاتر از •

امكان   مثلا جهت نگهداري بنزين به دليل تجمع بخارات آن زير سقف و. ميگردد
.انفجار هميشه از مخازن سقف شناور استفاده ميشود

ت  فنداسيون و سازه هاي سقف تانك شامل وظايف مهندس طراح تجهيزات ثاب•
وامل تحمل يا سستي خاك منطقه از ع. نميباشد و بر عهده گروه سازه ميباشد

.  مهم در تعيين ابعاد تانك ميباشد
.ميباشد TANKمعروفترين نرم افزار آن •
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Fixed Roof Storage Tanks
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Fixed Roof Storage Tanks
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Fixed Roof Storage Tanks: Roof Structure
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Floating Roof Storage Tanks
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Floating Roof Storage Tanks
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Storage Tanks مخازن ذخيره               
• Tank Bottom plates: Thk. 6mm+C.A.
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Storage Tanks مخازن ذخيره               
• Shell: API 6501 Foot Method
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Storage Tanks مخازن ذخيره               
• Shell: Plates
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Storage Tanks مخازن ذخيره               
• Floating Roof Seals
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Storage Tanks مخازن ذخيره               
• Nozzles

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار              

ا مخازن تحت فشار مخازن فلزي معمولاً استوانه اي يا كروي براي نگهداري و ي•
ه توانايي انجام فرآيند هاي فيزيكي و شيميايي در مايعات و يا گازها مي باشند ك

 در فشار داخلي، و يا فشار خارجي و خلا(مقاومت در برابر بارگذاري هاي مختلف 
محدوده فشاري اين مخازن  . را دارا مي باشند) داخل و بار هاي داخلي و خارجي

براي . ميباشدASME SEC VIIIبار و استاندارد طراحي آنها  1بالاتر از 
.نيز استفاده ميگرددBS 5500طراحي مخازن از استاندارد

ميباشد كه مطابق استاندارد هاي   PV-ELITEنرم افزار مورد استفاده معمولا •
.مزكور محاسبات را انجام ميدهد
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Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار              

اجزائ مخازن تحت فشار •
:در اين بخش اجزاي مخازن تحت فشار در سه طبقه بندي بحث مي شود      

قطعات تحت فشار شامل •
 Cylindricalبخش اصلي يك مخزن بوده كه شامل نوع استوانه اي: بدنه•

and conical و كرويspherical و مكعبيrectangular   ميباشد و
ف  ضخامت نوع كروي در شرايط مشابه فشاري و با قطر مشابه تقريبا نص

.محاسبه خواهد شد
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Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار              
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Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار              
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Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار              

:) عدسي ها(كلاهكها •
•Elliptical (Torispherical)  به صورت  بيضي مي باشد با نصب دو قطر

2:1  
•  
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Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار              

:) عدسي ها(كلاهكها •
•Hemispherical:به صورت كروي مي باشد
•  
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Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار              

ارند فلنجهاي بدنه در مخازن با قابليت دسترسي كامل به داخل آنها كاربرد د•
• 
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Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار              

شامل فلنج و گلويي و ساير: نازلها•
:قطعات مثل ورقهاي تقويتي مي باشد •
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Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار               :اجزائ خارجي مخازن تحت فشار •

.شامل نگهدارنده  هاي وزني و ساير موارد مي باشد•
نگهدارنده  هاي وزني جهت حفظ وضعيت مخزن روي فنداسيون بكار مي  •

:شامل.رود
Saddleپايه مخازن افقي •
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Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار              

Saddleپايه مخازن افقي •

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار               •Skirt

پايه مخازن عمودي مي باشند•
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Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار               •Leg 

:پايه مخازن عمودي با وزن كم تر مي باشند•
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Pressure Vessels  مخازن تحت
فشار               اجزاي داخلي مخزن•

زن و مثل لوله هاي داخلي، سيني ها، پكينگ، هم. معمولا تحت فشار قرار ندارند•
...
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Heat Exchangers     مبدلهاي حرارتي
در آنها  مبدلهاي حرارتي براي انتقال حرارت بين دو سيال استفاده مي گردد، لذا•

و دو سيال با دماي متفاوت وجود دارد، كه مبدل شرايط انتقال حرارت بين د
: مبدلهاي حرارتي شامل انواع زير ميباشد.سيال را فراهم نمايد

 به صورت صفحات روي هم بوده كه سيال بين آنها: مبدل هاي صفحه اي -1•
:مزايا. ميباشد API662استاندارد آنها .جريان مي يابد

.در تمامي فرايندها كاربرد دارد•
.ضريب انتقال حرارت آن بالاست•
.در اختلاف دماي پايين دو سيال كاربرد دارد•
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Heat Exchangers     مبدلهاي حرارتي
:معايب•
ر  بطوريكه اگ. محدوديت دما و فشار عمده ترين مشكل اين نوع مبدل هاست•

همچنين  . بالاتر برود مشكلات مبدل آغاز مي گردد bar 12-10فشار از 
.اختلاف فشار دو سر مبدل، باعث بوجود آمدن مشكل براي مبدل مي گردد

ها در اين نوع مبدل  Gasketهزينه تعميرات آن بالاست كه به علت تعداد زياد •
هزينه تعويض  .(را به دنبال دارد. . . شدن و  Sealمشكلات نشتي و نقاط زياد 

.)واشرها بالا مي باشد
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Heat Exchangers     مبدلهاي حرارتي
امل  بيشترين كاربرد را در صنعت دارد ش: مبدلهاي حرارتي پوسته و لوله اي•

ينوسي  دسته لوله و پوسته ميباشد كه حركت جريان داخل پوسته به صورت س
و  API 660, TEMAاين مبدلها مطابق استاندارد .در اطراف بافلها مي باشد
نيز ميباشد و معروفترين نرم  ASME SECVIIIبراي محاسبات مكانيكي 

:اجزاي آن شامل. ميباشد ASPEN HTFSافزار مورد استفاده 
• . كلاهك ها Channels يا   Head و   Rear Head( Tube Sheet, Tubes 
• Shell Body Flange ,Nozzle , Baffle, Support
• Expansions Joint
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Heat Exchangers     مبدلهاي حرارتي
:مبدلهاي حرارتي پوسته و لوله اي•

هرچه اختلاف دماي سيال  
سرد و گرم كمتر باشد سطح 

.بيشتري مورد نياز است

)()( 2112 TTCmttCm PP HC
HC



TAUQ CH 
 )(

LTTD
GTTDLn

LTTDGTTDLMTDT CH


  )(
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Heat Exchangers     مبدلهاي حرارتي
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Heat Exchangers     مبدلهاي حرارتي
اده از  بيشترين كاربرد را در صنعت جهت خنك كاري با استف: كولرهاي هوايي•

  دماي محيط دارد شامل دسته لوله و فن و سازه مربوط ميباشد اين مبدلها
  ASME SECVIIIو براي محاسبات مكانيكي API 661مطابق استاندارد 

 HTRI ASPENنيز مورد نظر ميباشد و معروفترين نرم افزار مورد استفاده
HTFS, اجزاي آن شامل. ميباشد:

:اجزاء اين مبدل ها عبارت است از•
•Bundle ،Fan و ملحقات آن از قبيل :Header – Nozzle – Tubes –

Fines
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Heat Exchangers     مبدلهاي حرارتي
و  بصورت دو لوله داخل هم بوده كه جريان سيال به صورت نا همس: دو لوله اي •

مهم ترين  . باشند Multi Pipeممكن است اين مبدلها به صورت .خواهد بود
بدل تفاوت مبدل هاي دو لوله اي با مبدل هاي پوسته و لوله، اين است كه در م

ها،  Baffleهاي پوسته و لوله، حركت سيال در پوسته با توجه به وجود 
  لذا فين هاي موجود در مبدل هاي دو لوله اي طولي. بصورت سينوسي است

ت  هستند و در اين مبدل ها فين عرضي نداريم چرا كه فين عرضي جلوي حرك
.  سيال را مي گيرد
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Fired Equipment كوره ها
ز گرماي  بيشترين كاربرد را در صنعت جهت گرم كردن سيال با استفاده ا: كوره•

مشعل تا دماي بالا دارد شامل محفظه احتراق، مشعل، تيوب باندل و سازه  
.ميباشد API 560مربوط ميباشد اين مبدلها مطابق استاندارد 
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نمونه مدارك در پروژه
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